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плиты Полигаль-Стандарт 

Характеристика материала
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Общая таблица с характеристиками:
	
	Структура
	Толщ.
	Вес
	Радиус изгиба
	Ширина
	Цвета

	Стандарт
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	4 мм.
	700-800 г/м²
	0,70 м.
	980 мм.
1050 мм.
1200 мм.
1220 мм.
1250 мм.
2100 мм.
	· Прозрачный

· Бронза

· Молочный (он же Опал, он же Айс)

· Белый (он же Сноу)

· Бирюзовый

· Зелёный

· Синий

· Красный

· Оранжевый

· Жёлтый

· Серый
· Грин Фиш

	
	
	6 мм.
	1200-1300 г/м²
	1,05 м.
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	8 мм.
	1500-1700 г/м²
	1,4 м.
	
	

	
	
	10 мм.
	1700-2000 г/м²
	1,75 м.
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	16 мм.
	2700-2800 г/м²
	2,8 м.
	
	


Плиты Стандарт можно заказать со спецпокрытием:

Полишейд

Разработано для применения в жарком климате. Содержит в себе пигмент с металлическим блеском, благодаря которому отсеивает большую часть инфракрасного теплового спектра. Соответственно, это позволяет в некоторой степени уменьшить нагрев помещения и снизить расходы на кондиционирование. Минус лишь в том, что покрытие достаточно сильно затеняет помещение. Полишейд бывает серебристого цвета, а так же цветов синий металлик и зелёный металлик. 

Прималайт

Практически то же самое, что и Полишейд. Разница в том, что данное покрытие обладает чуть большей прозрачностью, но из-за этого немного хуже отсеивает лучи (и значит не так хорошо снижает нагрев помещения). Подходит для случаев, когда нужно снизить нагрев помещения, не слишком сильно затеняя его. Разработано для не слишком жаркого климата (для средней полосы). Цвет у него только перламутровый. Однако, в зависимости от угла падения солнечных лучей, Прималайт может переливаться на солнце. 

Поликулайт

Создаёт максимально комфортные условия для развития растений. Задерживает ультрафиолетовое излучение и отражает тепло. Пропускает лишь те диапазоны солнечного света, которые необходимы для роста растений. Идеальное решение для устройства оранжерей, зимних садов и теплиц. Известно также под названием Примаверт. 

Антифог

Предназначено для влажных помещений. Предотвращает образование конденсата. Сохраняет свои свойства в течение длительного периода времени, стойко к механическим и химическим воздействиям. Покрытие бывает только прозрачным. 

Спринг

Призвано поддерживать весенние условия круглый год. Летом покрытие отражает инфракрасное излучение и не даёт помещению слишком сильно нагреваться (температура в помещении будет на 8 градусов ниже, чем при использовании прозрачных плит без покрытия). А зимой, благодаря высоким свойствам изоляции, Спринг поможет удержать тепло внутри помещения и сэкономить на обогреве. Применяется как в сельском хозяйстве, так и для остекления помещений типа офисных. Бывает серого и зелёного цвета.
Силуэт

Декоративное покрытие. В первую очередь применяется для создания красивых перекрытий или архитектурных форм. Бывает двух цветов – перламутровый оттенок или золотистый оттенок. 

Рейнбоу

Также исключительно декоративное покрытие. Плиты с ним меняют свой цвет, в зависимости от угла падения света. Диапазон от зеленоватого до ярко-фиолетового. Этот эффект раскрывает широчайшие возможности перед дизайнерами для оформления интерьеров, экспозиций, а также различных архитектурных проектов. 
	 
Обращаем ваше внимание, что спецпокрытия наносятся только на особую плиту матового оттенка. Это означает, что если вы заказали спецпокрытие, то цвет выбрать уже будет нельзя. То есть, либо цвет, либо спецпокрытие.




Геометрия плит
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	Толщина панели (А)
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Типовая конструкция 
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	B1 
	0,27 мм
	0,38 мм
	0,45 мм
	0,46 мм 
	0,78 мм

	B2
	0,27 мм
	0,38 мм
	0,45 мм
	0,46 мм
	0,70 мм

	C
	0,18 мм
	0,29 мм
	0,35 мм
	0,39 мм
	0,58 мм

	D
	5,7 мм
	5,8 мм
	11 мм
	11 мм
	20 мм

	E 
	- 
	- 
	- 
	- 
	0,29 мм


Стойкость к ударным воздействиям
Плиты Стандарт обладают высокой стойкостью к ударам и повреждениям. Проводились испытания по методу Гарднера (метод определения стойкости к ударам падающих предметов - Gardner Falling Dart Impact Test) – данные этого теста, можно увидеть на графике ниже. Плиты Стандарт сравниваются с Акрилом.

Одним из преимуществ плит Стандарт является то, что при разрушении они не разлетаются на осколки. Также Стандарт надежно защищает от града. Испытания показывают, что градинка диаметром 47мм, летящая со скоростью 25м/сек., не может пробить панель толщиной 16мм.

Ниже в таблице приведены результаты испытаний, в соответствии со стандартами ASTM D3029, BS 2782 и DIN 53443 (панели проходили испытания на ударное воздействие падающих гирь массой, оговоренной в данных стандартах, при диаметре изгиба краев панели, равному 5 мм).

	


	Толщина
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Ударная стойкость
	2,10 Дж 
	2,16 Дж
	2,25 Дж
	2,32 Дж
	2,80 Дж




Испытания на удар по Гарднеру: 
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Минимальная энергия по Гарднеру - 27Hm.
Панели толщиной 6, 8, 10 и 16 мм прошли такое испытание.
Также плиты Стандарт демонстрируют высокую прочность при растяжении. Ниже в таблице приведены данные, полученные по стандартам ГОСТ при сертификационных испытаниях образцов в ГУП «ЦНИИСК им. Кучеренко» (Сертификат Госстроя № 00018368): 

	Толщина плиты
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Прочность при растяжении (по ГОСТ)
	-
	-
	653 кгс/см2
	658 кгс/см2
	705 кгс/см2

	Модуль упругости при растяжении (по ГОСТ)
	-
	-
	20400 кгс/см2
	21300 кгс/см2
	22770 кгс/см2


Акустические свойства 

Шум образуется в результате давления воздушных волн и измеряется длиной волны и её частотой. Человеческое ухо чувствительно к шумам частотой от 20 до 20 000 Герц. Единицей измерения шума является децибел, причем, до 60 Дб шум считается негромким, от 65 до 90 Дб  – значительным, а свыше 90 Дб – разрушительным. Известно, что эффект снижения шума достигается за счет увеличения массы задерживающего шум сооружения, либо за счет увеличения воздушной прослойки между такого рода сооружениями. Плиты Стандарт различных толщин способны снижать шум в среднем  на  20-25 Дб.
	Толщина плиты
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Поглощение шума при 1000 Hz
	-
	18 Дб
	20 Дб
	22 Дб
	25 Дб

	Поглощение шума при 3000 Hz
	-
	23 Дб
	26 Дб
	30 Дб
	34 Дб


Светопропускание и защита от ультрафиолета.
	Наружная поверхность всех плит Полигаль, включая и поликарбонатные профили, покрыта специальным слоем, являющимся дополнительной защитой от вредного ультрафиолетового излучения. Этот слой включается в структуру самого материала, что исключает его повреждение в течение всего срока эксплуатации (допустимое уменьшение светопропускания в течение 10 лет составляет не более 3%, а пожелтение не более 6%, прочностные характеристики остаются неизменными). 

Плиты Стандарт непрозрачны по отношению к инфракрасному излучению свыше 5000 нм и ультрафиолетовому излучению ниже 385 нм. С одной стороны, это увеличивает сопротивление теплопередаче, так как энергия, излучаемая источниками тепла в виде инфракрасного излучения, остается в здании, а с другой стороны ограничивает воздействие вредного ультрафиолета на людей и растения. 


Пропускание спектральных лучей через прозрачные плиты:
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	Ультрафиолетовые лучи 
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	Видимые лучи 
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	Инфракрасные лучи


Огнестойкость
Плиты не только не воспламеняются в открытом огне (не способствуют распространению пожара), но и при температурном разрушении не представляют опасности для жизни (не выделяют вредных газов). По европейской классификации плиты Полигаль относятся к классу В1 - трудновоспламеняемый материал.

Точка возгорания этих плит значительно ниже, чем у листов из стекловолокна или акрила. Все плиты марки Polygal с успехом прошли пожарно-техническую экспертизу в России. 
Температура воспламенения плит Стандарт - 630°С, причем подвергнутые воздействию открытого огня, они не воспламеняются, а плаятся насквозь, с образованием негорящих хлопьев или тонких паутинообразных волокон, которые не падают (из-за малого веса), а свисают с краев образующегося при плавлении отверстия. Эти хлопья или нити-волокна не представляют угрозы, так как мгновенно остывают и, не воспламеняются даже при непосредственном контакте с пламенем. Вследствие образования отверстия, являющегося результатом расплавления поликарбоната, снижается риск удушения и отравления, так как дым отводится, а не накапливается, что весьма благоприятно при пожаре.
АКРИЛ
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СОТОВЫЙ ПОЛИКАРБОНАТ
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Результаты экспертизы:
· Группа горючести Г2 по ГОСТ 30244-94 (умеренно горючие по СНиП 21-01-97);
· Группа воспламеняемости В1 по ГОСТ 30402-96 (трудно воспламеняемые СНиП 21-01-97); 

· Группа распространения пламени – РП1 по ГОСТ Р 51032-97 (нераспространяющие по СНиП 21-01-97); 

· Группа дымообразующей способности Д2 по ГОСТ 12.1.044-89 (умеренная дымообразующая способность по СНиП 21-01-97); 

· Группа токсичности Т2 по ГОСТ 12.1.044-89 (умеренно опасный материал по показателю токсичности продуктов горения по СНиП 21-01-97); 

	Толщина плиты
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Огнестойкость по DIN 4102
	Класс B1
	Класс B1
	Класс B1
	Класс B1
	Класс B2

	Огнестойкость по ASTM E48
	10
	10
	15
	35
	85


Для стандарта ASTM E84 (США) указана характеристика распространения пламени (Flame spread). Данные получены при испытании образцов в Lawrence Berkeley Laboratory — США, штат Калифорния, город Беркли. 


Стойкость к атмосферным воздействиям
Все панели Полигаль обладают стойкостью к самым неблагоприятным климатическим условиям. Они пригодны к применению в диапазоне температур от -40°С до +120°С, что позволяет использовать их практически в любой точке земного шара. Испытания на открытом воздухе, которые проводились в течение 7 лет в США, в штатах Аризона и Флорида, а также в Германии и в Израиле, показали высокую ударную стойкость и сохранность исходных оптических свойств.

Оптические характеристики:
Плиты Стандарт обладают высокой светопропускающей способностью, что создает в помещениях превосходный режим освещения. Максимальное светопропускание составляет порядка 80%, причем большая часть световых лучей проходит в рассеянном виде.
	Толщина
	Светопроницаемость по ASTM D 1003

	
	Прозр.
	Молочн.
	Бронза
	Белый
	Серый
	Зелен.
	Красн.
	Оранж.
	Синий
	Бирюза
	Желт.
	Грин Фиш

	4 мм
	82 %
	32 %
	42 %
	25 %
	30 %
	30 %
	20 %
	55 %
	30 %
	52 %
	70 %
	30%

	6 мм
	80 %
	
	
	
	
	
	16 %
	
	
	
	
	

	8 мм
	80 %
	
	
	
	
	
	12 %
	
	
	
	
	

	10 мм
	79 %
	
	
	
	
	42 %
	12 %
	
	
	
	
	

	16 мм
	72 %
	
	
	
	
	
	16 %
	
	
	
	
	


Теплотехнические показатели
Благодаря воздушным прослойкам между ребрами жесткости, поликарбонатные панели обладают значительной теплоизоляцией, что позволяет существенно экономить энергию, затрачиваемую на отопление и кондиционирование. К примеру, сопротивление теплопередаче у двухслойных панелей Стандарт значительно выше, чем у стекла. Это позволяет снизить расходы на отопление примерно на 30%. 
Сравнительная диаграмма характеристик теплопередачи:
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	Толщина плиты
	4 мм
	6 мм
	8 мм
	10 мм
	16 мм

	Сопротивление теплопередаче 

(R - коэффициент)
	0.256

м²•°С/Ватт
	0.278

м²•°С/Ватт 
	0.303

м²•°С/Ватт 
	0.333

м²•°С/Ватт 
	0.435

м²•°С/Ватт 

	Теплопроводность (U-Factor)
	3.9
Ватт/м²•°С
	3.6
Ватт/м²•°С
	3.4
Ватт/м²•°С
	3.1
Ватт/м²•°С
	2.4
Ватт/м²•°С


Несущая способность

Благодаря высоким прочностным характеристикам плиты Стандарт могут выдержать значительные нагрузки без разрушения.
Рекомендованная обрешетка под плиты Стандарт при различных нагрузках

[image: image21.jpg]
	Нагрузка
	6мм
	8мм
	10мм
	16мм

	
	А
	B
	А
	B
	А 
	B 
	А 
	B 

	100 кг/м.кв
	105 см
	79 см
	120 см
	90 см
	132 см
	92 см
	125 см
	95 см

	
	90 см
	90 см
	95 см
	95 см
	100 см
	100 см
	110 см
	110 см

	
	82 см
	103 см
	90 см
	110 см
	90 см
	115 см
	95 см
	120 см

	160 кг/м.кв
	88 см
	66 см
	100 см
	75 см
	105 см
	75 см
	115 см
	90 см

	
	76 см
	76 см
	83 см
	83 см
	83 см
	83 см
	97 см
	97 см

	
	70 см
	86 см
	75 см
	90 см
	75 см
	95 см
	85 см 
	105 см

	200 кг/м.кв
	80 см
	60 см
	85 см
	65 см
	95 см
	70 см
	110 см
	85 см

	
	69 см
	69 см
	76 см
	76 см
	78 см
	78 см
	88 см
	88 см

	
	62 см
	78 см
	65 см
	85 см
	70 см
	85 см
	75 см
	95 см
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Возможность сгибания в холодном состоянии

Благодаря высокой вязкости, поликарбонат можно изгибать в холодном состоянии, руководствуясь такими показателями, как минимально возможный радиус изгиба. Это свойство делает поликарбонатные панели идеальным материалом для покрытия сооружений сложной геометрической формы, например, таких как арки, пирамиды, конусы, купола.
Радиус изгиба плит Стандарт различной толщины.
	Толщина панели
	4мм
	6мм
	8мм
	10мм
	16мм

	Минимальный радиус изгиба
	700 мм
	1050 мм
	1400 мм
	1750 мм
	2800 мм


Прочие технические характеристики плит Polygal:
1. Исходный материал для изготовления плит — сырьё в гранулах (Polycarbonate thermoplastic resin). Его плотность — 1,2 г/см3; Тип — Makrolon 1143 (с введённым УФ-стабилизатором). Фирма-изготовитель гранул — немецкий концерн Bayer AG.

2. Основный полимер — Poly (Biphenyl A — carbonate) CAS 24936-68-3. 

3. Коэффициент преломления — 1,586. 

4. Предел текучести — 63 Н/мм2 (по ASTM D638). 

5. Временное сопротивление — 67 Н/мм2 (по ASTM D638). 

6. Относительное удлинение — 7%. 

7. Удлинение при разрыве — более 100% (по ГОСТ 11262-80). 

8. Модуль упругости при растяжении — 2400 Н/мм2 (по ISO 527, при 1 мм/мин). 

9. Удельная ударная вязкость — 163 кДж/м2 (по ГОСТ 4647-80). 

10. Сопротивление удару — поликарбонатные плиты Polygal выдерживают без повреждения падение груза массой 7,3 кг с высоты 7,6 м. 

11. Соответствие требованиям теста ударной стойкости по Гарднеру (отсутствие повреждений структуры панели при испытаниях с радиусом шара 12,7 мм и энергией удара 27 Дж) — для всех плит, кроме плиты «Стандарт» 4мм. 

12. Стойкость к воздействию града — все плиты Polygal превосходят требования стандарта ASTM E822. 

13. Твердость по Бриннелю — 12,3 кгс/мм2 (по ГОСТ 4670-77). 

14. Диапазон эксплуатационных температур: от -40°С до +120°С, кратковременно (на срок 6-8 часов) допустимо воздействие температур до -65°С.
15. Морозостойкость — соответствует ГОСТ 7025-88 (не менее 50 циклов). 

16. Водопоглощение — 0,27% от массы (по ГОСТ 4650-80). 

17. Коэффициент трения — 0,32. 

18. Линейное термическое расширение при дельта Т = 80°С, измеренное в соответствии с требованиями ASTM D-696, составляет: 

· для плит Polygal Стандарт прозрачных и молочных — 2,52 мм/м 

· для плит Polygal Стандарт бронзовых и цветных — 4,43 мм/м 

· для плит с покрытием Прималайт и Полишейд — 5,36 мм/м 

19. Температура размягчения — 176°С.

Плавления — 264°С. 
Горения — 436°С. 
Воспламенения — 630°С. 
Продолжительность самостоятельного горения отсутствует. 

20. Скорость распространения пламени (burn rate) — от 2 до 5 мм/мин (соответствует классу СС1 по стандарту США ASTM D635), эмиссия ядовитых газов отсутствует. 

21. Пожарные характеристики панелей Polygal: 

· воспламеняемость В1 (по ГОСТ 30402-96) — маловоспламеняемый. 

· горючесть Г2 (по ГОСТ 30244-94) — малогорючий. 

· токсичность выделяемых при горении газов Т2 (по ГОСТ 12.1.044-89, п. 4.20) — малотоксичный. 

· индекс распространения пламени 0 (по ГОСТ 12.1.044-89) — материал не распространяет горение по поверхности. 

22. Минимальный рекомендуемый уклон для плит составляет 8-10 мм на плоских поверхностях: 5° (3 см на 1 погонный метр пролета). 
Для плит от 16 мм рекомендуется уклон 8° (не рекомендуется использование уклона наружных скатов в пределах от 250 до 400 из-за высокой вероятности образования «снежных мешков» зимой). 

23. Максимально допустимый прогиб: 1/20 (5%) от наименьшего линейного размера пролета, нормальный эксплуатационный прогиб — 1-3% (на основании данных ГОСТ 23486-79). 

24. Материал химически стоек к бензину, бутану-пропану (и большинству углеводородов, за исключением хлорсодержащих), дизельному топливу, неорганическим кислотам (в концентрации до 30%), большинству органических кислот, жирам, маслам, кислым и нейтральным солям, уайт-спириту (не содержащему ароматических соединений), окислителям и всем спиртам (за исключением метилового). 

25. Материал нестоек к водным или спиртовым растворам едких щелочей, аммиаку, различным аминам, анилину, ацетону, ДДТ, йоду, камфорному маслу, карболовой кислоте, ксилолу, креозоту, нитробензолу, перхлорэтилену, толуолу, фенолу, хлору, эфирам 

26. Гарантийный срок — 10 лет, расчетный срок эксплуатации — 16-18 лет. 

27. Соответствие — плиты Polygal соответствуют требованиям ТУ 2246-008-02495282-97, в области безопасности соответствуют требованиям ГОСТ 25288-82, 12021-84, 15088-83, 21207-81 
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